TDD tiklu sinhronizacija 3400-
3800 MHz josla

06.06.2019



Satura raditajs s OO

* Merkis

« NRFP (Nacionalais radio frekvencu plans)

* Nesinhronizeti tikli

 Sinhronizeti tikli

* Daleji sinhronizeti tikli

e Kopsavilkums par nesinhronizetiem,
sinhronizetiem un daleji sinhronizetiem tikliem

 Sinhronizacijas veidu piemeri

 Sinhronizacijas jautajums nakotne

e Turpmaka riciba

06.06.2019



Merkis vt GO

4

Rosinat diskusiju par TDD tiklu
sinhronizaciju 3400-3800 MHz
radiofrekvencu josla, lai nodrosinatu
tas iespéjamu efektivu izmantosanu
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NRFP esosa redakcija e

sakari

NRFP MK noteikumi Nr.1151.

No 2019. gada 1. janvara radioiekartu uzstadiSana notiek atbilstosi
radiosaskarnei RS LM.3600-1.

RS LM.3600-1

11. Radiofrekventu Komisijas LEmums Radiofrekventu josla 3400-3800 MHz paredzé&ta publisko elekironisko
plano3anas 2014/276/ES sakaru tiklu izveido3anai visa Latvijas Republikas teritorija. Vienam
nosacijumi elektronisko sakaru komersantam publiska elektronisko sakaru tikla

ECC/DEC/(11)06 izveidoZanai visa Latvijas Republikas teritorija minimalais piegjamais

nepariraukta frekvenéu bloka platums ir 50 MHz.

ECC/DEC/(0T)02
TODD tTklu sinhronizacija: /p=

EECC Zinojums Nr. 216 .
' ssinhronizéta darbiba ir TDD darbiba divos dazados tiklos, kur

nenotiek vienlaiciga parraide aug5uplinija un lejuplinija, ka noteikis
piemérojamos standartos;

nesinhronizétiem TDD tikliem divu blakusjosiu operatoru spekira BEM
prasibu var nodro5inat, piemérojot frekventu atdalianu starp abu
operatoru bloku malam vai nosakot ierobeZotos blokus diviem
blakusoperatoriem, kas tiem likiu ierobeZot jaudas meni piedkirto
spektra bloku augséjas vai apaksejas dalas. Tada ierobefota jaudas
Tmena ieteicama vertiba ir 4 dBm/5 MHz e.i.r.p. uz vienu $dnu, un to
pieméro operatoram pieskirta spekira bloka augsé&jiem vai apak3gjiem
5 MHz
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NRFP projekts MK noteikumu
papildinajumiem e CND

RS LM.3600-1

IS IS

11. | Frekvencu Komisijas Lémums | Radiofrekvenéu josla 3400-3800
diapazona (ES) 2019/235 MHz paredzéta publisko
plan(ij uma_i ECC/DEC/(11)06 falek_tro%lsko. s.aliaru tI.l.du
apsverumi izveidosanai visa Latvijas

ECC Zinojums Nr. 216 Republikas  teritorija.  Vienam
elektronisko sakaru komersantam
ECC zinojums Nr. 296 Publ.i Sk? el<.ektronislkcj sakaru ﬁ.l.da

’ izveido$anai visa Latvyjas
Republikas teritorija minimalais
pieejamais nepartraukta frekvencu
bloka platums ir 50 MHz (vélamais

80 — 100 MHz).

Zemes radiosakaru sistémas
jaizvélas tadas, kuru pamata ir vai
nu  sinhronizéta, vai  daléj
sinhronizéta, vai nesinhronizé&ta
tikla darbiba, un janodrosina spektra
efektlva izmantoSana. Janem vera
secinajumi, kas izklastiti ECC 296.
zinojuma par sinhronizaciju
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VAS
Elektroniskie
sakari

Nesinhronizeti tikli
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lespejamie traucejumu scenariji VAS

Elektroniskie

nesinhronizetos TDD tiklos sakari

Network
B
ﬂ . F(MH2)
3400 3800
BS <—— BS
Dgsired
links % Unwanted interference
I % (four scenarios)
= []
MS MS
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BS-BS traucejumu mehanisms VAS

Elektroniskie

vienlaicigas®™ UL/DL parraides laika sakari

Network A (interferer)

’ BS transmitter mask

T~

Receiver blocking
(it depends on ACS)

Transmitter spectral leakage
(it depends on ACLR)

Network B (victim)
BS receiver filter

. f(MHz)

3400 3800

* viena BS (vai MS) viena tikla raida, kameér otra BS (vai MS) cita tikla uztver
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.,VA,“S
Nesinhronizétu tiklu prieksrocibas “ri<: GO

y

- Elastiga freima struktura, kas nav jasaskano ar citiem radio
frekvencu spektra lietotajiem, lauj pielagot tiklu attiecigajiem
biznesa modeliem

- Nav janodroSina kope€ja
sinhronizacijas atskaites laika
(reference clock) ievieSana

- Nav janodrosSina sinhronizacijas
atskaites laika kvalitates
kontrole
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. o - _ . p

Nesinhronizétu tiklu trakumi ceicconisic (O
4

Neefektiva radio frekvencéu joslas izmantoSana
aizsargjosla~20 MHz

AAS TDD tikliem

f1 f2 f3 f4
aizsargjosla~5 MHz

|

Ne-AAS TDD tikliem
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Papildus nosacijumi s &

Elektroniskie

nesinhronizetiem TDD tikliem (1) sekari BV

Bez aizsargjoslas piemerosanas nepieciesami aréjie filtri ne-
AAS TDD tiklu un ieksgjie filtri AAS TDD tiklu gadijuma.

Antennas
Antennas
amme | Filtrs*
i ,
| |
RF ‘
units units I
Mon-AAS AAS
base station base stations

*Attélam ir ilustrativa nozime
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Papildus nosacijumi "y

Elektroniskie

nesinhronizetiem TDD tikliem (2) et

Nepiemérojot aizsargjoslu nepiecieSami nodrosinat geografisko
atdalijumu ne-AAS TDD un AAS TDD tiklu gadijuma.

Taja pasa kanala (co-

channel):
- ar kaiminvalstu tikliem 50-60 km
- valsts iekSiené  regionala — =

lietojuma gadijuma

Blakuskanala (adjacent

channel):

- valsts iekSiené 10-15 km

- ar kaiminvalstu tikliem —" —
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X
VAS \
Elektroniskie w
sakari )

Sinhronizeti tikli
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_ i L . i VAS
Prasibas un izaicinajumi- Flektroniski “i
sinhronizetu tiklu darbiba

- Kopeja sinhronizacijas atskaites
laika (reference clock) ievieSana

- Sinhronizacijas atskaites laika .
kvalitates kontrole ‘\ g

- Savietojama freima (ieskaitot DL/UL attiecibas un freima

garuma) struktura starp operatoriem ot mmesse - | | CEBECTHNR G CEERER G

Example of frames synchronized with baseline frame: MooooopooDDuuuuullooppopboDDDRUUUUY
Ccmpatibleframg trucl nes\ ading to no cross link DDDDDDDDD) Uuuu DDDDDDDDD uuuuy|
interference. DDDDDDDDD) uuu DDDDDDDD uuu

nnhmmza wl

N — 1_un
- Dazadu  tehnologiju SRR | g gy gy ey
I o
tiklu sinhronizacija f’:m' ”;;;:;;;;;;j;: o {7

Downiink Simultaneous UL / DL transmission
U
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| - - s 2T
Sinhronizetu tiklu prieksrocibas e ek ”;

« Nav japiemeéro
aizsargjosla

* Nav jauzstada papildus filtri*

 Nav japiemero
geografiskais
atdalijjums km >
—

*Attélam ir ilustrativa nozime
06.06.2019 15



VAS
Elektroniskie
sakari

Daleji sinhronizeti tikli
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Prasibas un izaicinajumi daléji cetronisic (NG

sakari

-

sinhronizetu tiklu darbiba (1)

- Kopeja sinhronizacijas atskaites
laika (reference clock) ievieSana

- Sinhronizacijas atskaites laika
kvalitates kontrole

- Savietojama freima (ieskaitot elastigo freima dalu) struktura starp
operatoriem

- Dazadu tehnologiju tiklu sinhronizacija
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Prasibas un izaicinajumi daléji ns

Elektroniskie

sinhronizetu tiklu darbiba (2) Sl

Kompromiss starp pienemamo traucejumu limeni un elastigas freima dalas
apjomu

aizsargjosla ? MHz

Aizsargjoslas apjoms?

f2

il

*Attélam ir ilustrativa nozime
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Kopsavilkums par nesinhronizetiem,
sinhronizetiem un daleji sinhronizetiem

tikliem

Parametrs

Kopejs (reference
clock) pulkstena

Sinhronizets

Ja; nepiecieSama
Si pulkstena laika

Daléji sinhronizéts

Ja; nepiecieSama Si
pulkstena laika

VAS
Elektroniskie
sakari

Nesinhronizets

Nav
nepiecieSams

atkariba

laiks starp tikliem uzraudziSana uzraudziSana
Savietojama freima Ja Ja, ar iespeju dala Nav
struktura freima pielaut nepiecieSams
elastibu
Filtri Ne Atkarigs, cik lielu Ja
dalu no freima
atstaj elastigu™
Aizsargjosla Ne Atkarigs, cik lielu Ja
dalu no freima
atstaj elastigu™
Tehnologiska Ja Ja Né

*kompromiss starp pienemamo traucéjumu limeni un elastigas freima dalas apjomu

06.06.2019
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Sinhronizacijas veidu piemeri f ONE

Izkliedeta (satelitsakaru) sinhronizacijas shema

GNSS/GPS/BeiDou

A .
Ly

Centralizéta 1588y2
sinhronizacijas shéma : \' > — Server
|EEE standarts 1588v2 ( / ——[E)
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Valstis, kuras pielieto vai planots s
pielietot tiklu sinhronizaciju

sakari

I L
~

® B
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: L .. : _. _ _ VAS
Sinhronizacijas jautajums nakotng e NG

o r-,?

TDD tikli 26 GHz josla
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Turpmaka riciba e GG

- VAS «Elektroniskie sakari» nepiecieSamibas
gadijuma ir gatavi koordinet SI jautajuma
turpmako risinasanul.

- Septembri aicinam nemt dalibu starptautiskas
darba grupas sanaksme, kas norisinasies
Riga, kur starp darba kartibas punktiem ir ari
TDD tiklu sinhronizacijas jautajums
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lesniegtie jautajumi ewronisiic (CHNED)

1. Sanemt informaciju par diskusijas ietvaros aktualizétajiem
tehniskajiem jautajumiem pieskirto radiofrekvencu spektra
lietoSanas tiesibu izmantosana.

2. Mobilo operatoru prasibas sinhronizacijai, dazadu
sinhronizacijas veidu savietojamiba (GPS, atom clock).

3. \VaitieSam jasinhronizé ari blakus esosas joslas?

4. Cik liela aizsargjosla nepiecieSama bez sinhronizacijas un vai
DL/UL ratio/pattern ari nepiecieSams sinhronizét?

06.06.2019 24



Jautajumi, ierosinajumi,
pardomas

!
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Noslegtas vienosanas 3400-3800 s
MHz josla

sakari

Administracija Noslegta vienoSanas leplanota .
3400-3800 MHz josld  tikZanas O
EST 17.11.2017 -
LTU 17.11.2017 -
SWE 20.03.2019 -
18.06- EsoSa vienoSana BWA
BLR 22.01.2010 20.06.2019 sistemam
RUS ) 2019.8. Notiek tikSanas
oktobris detalu saskanoSana
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