Elektroniskie

P . "Elektroniskie sakari” rikota atklata konkursa

VAS 3

sakari

.Platjoslas spektra monitoringa uztvéréju iegade”

Identifikacijas Nr. VASES 2024/05

Apspriede ar piegadatajiem

lepirkuma priekSmets — septinu platjoslas spektra monitoringa uztvéréju (turpmak — art uztveréjs
vai iekarta) piegade.
Liguma izpildes laiks: ne ilgak ka 120 (viens simts divdesmit) kalendaro dienu laika no liguma
abpuséjas parakstisanas dienas.

Prasibas attieciba uz Pretendenta saimniecisko un finansialo stavokli un kvalifikaciju

apliecinoSie dokumenti:

pNIr( Noteiktas kvalifikacijas prasibas Kvalifikaciju apliecinosi iesniedzamie dokumenti
1. | Pretendents ir registréts atbilstosi Latvijas | lepirkuma  komisija  attieclba uz  Latvijas
Republikas vai ta registracijas valsts | Republika registrétajiem Pretendentiem
likumam. registracijas  faktu  parbaudis  publiskajas
datubazés.
Arvalstis registrétajiem Pretendentiem
jaiesniedz registracijas faktu apliecinoss
dokuments.
II. Prasibas attieciba uz Pretendenta tehniskajam un profesionalajam spé&jam un kvalifikaciju
apliecinoSie dokumenti:
pNIr( Noteiktas kvalifikacijas prasibas Kvalifikaciju apliecinosi iesniedzamie dokumenti
1. | Pretendents iepriekséjos 3 (tris) gados | Informacija ~ par  Pretendenta  pieredzi
(2021, 2022., 2023. un 2024. gada lidz | radiofrekvencu spektra monitoringa uztvéréju
piedavajumu iesniegsanai) ir izpildiis | piegadé.
vismaz 2 (divus) Iligumus  par | Pretendents pievieno atsauksmes par vismaz 2
radiofrekvencu  spektra  monitoringa | (diviem) ieprieksgjos 3 (tris) gados (2021., 2022.,
uztvéréju piegadi. 2023. un 2024.gada Iidz piedavajumu
iesniegSanai)  izpilditiem  figumiem  par
radiofrekvencu spektra monitoringa uztvéerégju
piegadi.
2.| Pretendentam janodrosina piedavato | Informacija  par  radiofrekvencu  spektra
radiofrekvencu  spektra  monitoringa | monitoringa  uztvéréju razotaja autorizétu
uztvergju razotaja autorizéts servisa | servisuy, kurs nodrosinas piedavato
pakalpojums  radiofrekvencu  spektra | radiofrekvencu spektra monitoringa uztveréju
monitoringa uztvergju garantijas | garantijas servisa pakalpojumus.

perioda.




Tehniska specifikacija

1. VISPARIGA INFORMACIJA

Valsts akciju sabiedriba “Elektroniskie sakari” (turpmak - VAS ES) plano aizvietot esosos
radiofrekvencu spektra monitoringa uztveréjus septinos fiksétajos radio monitoringa punktos. Sis
iepirkumu procedaras rezultata planots slégt ligumu par septinu platjoslas spektra monitoringa
uztvéréju iegadi.

Uztvéréju planotais pielietojums ir:

Radiofrekvencu monitoringa nodrosinasana frekvencu diapazona no 9 kHz lidz 3 GHz, ka
ar potenciali fikséta monitoringa paplasinasanai lidz 7125 MHz;

Radiofrekvencu monitoringa veiksana elektromagnétiski sarezgita vidé — pilsétu centros,
kam nepiecieSami uztvéréji ar plasu dinamisko diapazonu;

Radio izstarojumu parametru: lauka intensitates, vidéjas frekvences novirzes un joslas
platuma mérfjumi. Lai izvairitos no ietekmes, ko rada signali blakus joslas un troksnis
pauzés starp parraidém, ka art lai nodroSinatu mérijumu atkartojamibu, mérjjumi javeic
signalam atbilstosa joslas platuma un ar atbilstosu ilgumu. Kontroles vajadzibam vienlaicigi
ar lauka intensitates, vidgjas frekvences novirzes un joslas platuma mérjumu ir javeic
spektra iegdsana un audio demodulésana;

Platjoslas signalu darbibas monitorings, gan atseviskiem signaliem, gan visa konkrétai
radiosakaru sistémai paredzétaja diapazona, kuru josla tipiski parsniedz 100 MHz;
Uztveréji tiks izmantoti attalinati ar VAS ES izstradatu programmatdru;

Nakotné tiek paredzéta iespéja izmantot atseviSkus uztvéréjus izstarojumu avotu
lokalizacijai, izmantojot TDOA metodi;

Nakotné tiek paredzéta iespé€ja izmantot IQ datus, papildu spektra analizei izmantojot VAS
ES izstradatu programmataru.

2. TEHNISKAS PRASIBAS
Saja dokuments ietvertas prasibas aptver $adas jomas:

Prasibas uztverégja radiofrekvencu parametriem;
Prasibas radiofrekvencu spektra iegtsanai;
Prastbas mérjjumu veiksanai;

Prasibas programmeésanas interfeisam;
Visparigas prasibas.

Atbildém uz prasitbam, kas apzimétas ar "*", pretendentam ir jasniedz pieradijumi (izmantojot,
pieméram, specifikacijas, datu lapas, produktu brosaras, rokasgramatas, faktu lapas, testu
zinojumus, tehnologiskos aprakstus, aprékinus utt.), ka piedavatais aprikojums atbilst prastbam.

2.1. PRASIBAS UZTVEREJA RADIOFREKVENCU PARAMETRIEM

. Deriga ertésana
dS1Das apra
adlDIlIae e
1. Mérfjumu frekvencu diapazons vismaz no 9 kHz Iidz 3 GHz. Ja*
2. Mertjumu frekvencu diapazons vismaz no 9 kHz MHz lidz 5 GHz. Ja/Ne*
3. Mérjumu frekvencu diapazons vismaz no 9 kHz MHz lidz 7.125 GHz. | Ja/Né*




alollgae e
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4, Frekvences (frekvences references) precizitate bez GNSS atbalsta Ja*
ne sliktaka par 1x10°°.

5. Ir nodrosSinatas iekartas un funkcionalitate frekvences (frekvences | Ja/Né* 3
references) precizitates paaugstinasanai ar GNSS atbalstu. D
Nominala radiofrekvencu iegjas pretestiba 50 Q. Ja
Dinamiskais 30 MHz — 470 MHz diapazona ne mazaks Ja*
diapazons' ka -15.

8. FOMpgr = (IP3 — | 470 MHz - 3 GHz diapazona ne mazaks ka )&

NF) 7.
9. 3 GHz - 7.125 GHz MHz diapazona ne Ja*
mazaks ka -22.

'IP3 (tresas kartas intermodulacijas skérsosanas punkts) un NF (trok$nu skaitlis) pie vienadiem
starpfrekvences pastiprinajuma, ieejas vajinajuma un citu parametru vertibam, kas ietekmé IP3 un
NF.

10. Troksnu skaitlis 1MHz - 3 GHz diapazona ne lielaks ka15dB. |  Ja*
. 3 GHz - 8 GHz diapazona ne lielaks ka 22 dB. | Ja*
12. Starpfrekvences uztverSanas vajinajums (IF rejection) ne mazaks ka | Ja*
80 dB.
13. Spogulkanala vajinajums (Image rejection) ne mazaks ka 80 dB. Ja*
4. leejas vajinataja vertibas, frekvencu diapazona no 30 MHz lidz Ja*
uztvergja maksimalajai frekvencei, ir vismaz no 0 lidz 30 dB, ar soli
ne lielaku par 5 dB.
15. Maksimalais ieejas limenis ne mazaks par 10 dBm. Ja*

2.2. PRASIBAS RADIOFREKVENCU SPEKTRA IEGUSANAI

Radiofrekvencu spektrs tiek ieglts vienlaicigi ar signala ITmena, Ja
16. | frekvences novirzes un aiznemtas joslas platuma mérjumu, t.i.
iespéjams redzét izstarojuma spektru mérijuma bridi.

Ir jabat iespéjai vienlaicigi ar [Tmena mérfjumu iegdt vismaz divreiz Ja
17. | plataku spektru par attieciga Tmena mérijjuma joslu, t.i. iesp&ams
novértét spektru arpus limena mérjuma joslas.

Radiofrekvencu spektrs visa reallaika josla tiek ieglts vienlaicgi, Ja
18. | izmantojot atro Furjé transformaciju (FFT), nevis skengjot (swept

spectrum).

Reallaika (FFT) spektra Ja*

19. | vartibas i iespejams Momentana vértiba (Clear/Write) vai Sample.

uzkrat definétos laika -
20. sprizos, uzradot tikai Maksimala vértiba (Max Hold) vai Pika. Ja




Deriga Vértésanas
atbilde kritériji

Prasibas apraksts

uzkratas vértibas
sados rezimos:
Reallaika (FFT) spektru ir iesp&jams uzkrat laika diapazona no 20 ms Ja
lidz 200 ms, ieklaujot vértibas 20 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms.
22. | Iriespgjams iegdt no vismaz 1000 punktiem sastavosu reallaika (FFT) Ja
spektru ar platumiem (+/- 50 %) 20 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 200 kHz,
500 kHz, 1 MHz, 2 MHz, 5 MHz, 10 MHz un 20 MHz.

23. | Maksimalais reallaika (FFT) joslas platums ir vismaz 20 MHz. J
24. | Iriespgjams ieglt reallaika (FFT) spektru ar izskirtspéju 2Hz (+/- 50%).
25. | Frekvencu skenésanas atrums, frekvencu josla, kas parsniedz reallaika | J
(FFT) joslas platumu, ar izskirtspéju ne lielaku par 2 MHz, ir vismaz 10
GHz/s.
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2.3. PRASIBAS MERTJUMU VEIKSANAI
Deriga  Vértésanas
atbilde  kritériji

206. Uztvéréjs nodrosSina signala limena mértjumus. Ja
27. Limena mérjjuma precizitate ir ne sliktaka par + 3 dB. Ja*
Limena mérijumam ir iespéjams iestatit mérjuma joslu (3dB | Ja*
28. platums), vismaz no 1 kHz lidz 300 kHz, ieklaujot vértibas (+/-30%)
6 kHz, 9 kHz, 15 kHz, 30 kHz, 50 kHz, 120 kHz, 150 kHz, 250 kHz.

Prasibas apraksts

29. Limena mérjumiem ir pieejami Pika, Vidéjas kvadratiskas (RMS) un | Ja*
vidéjas vertibas detektori.

30. Uztvéréjs nodrosina frekvences novirzes (Frequency offset) (vidgjas | Ja*
frekvences novirzes no iestatitas frekvences) mérfjumus.

31. Maksimalais joslas platums frekvences novirzes mérijjumiem ir ne | Ja*
mazak ka 300 kHz.

32. Frekvences novirzes mérfjumam ir iespgjams iestatit mérijuma joslu Ja

(3dB platums), vismaz no 1 kHz lidz 300 kHz, ieklaujot vértibas (+/-
30%) 6 kHz, 9 kHz, 15 kHz, 30 kHz, 120 kHz, 250 kHz.

33. Frekvences novirzes mérijumu izskirtspéja ir smalkaka (vai vienada) Ja
par 100 Hz.

34, Uztvéréjs nodrosina aiznemtas joslas platuma mérjumus, | Ja*
izmantojot 3% metodi (saskana ar ITU-R SM.443 rekomendaciju).

35. Aiznemtas joslas platuma mérijumu diapazons ir vismaz no 100 Hz Ja
[idz 20 MHz.

36. Limena, frekvences novirzes un aiznemtas joslas platuma mértjumus Ja

ir iespgjams veikt periodiski, nosakot katra mérfjuma ilgumu
diapazona no 20 ms lidz 200 ms, iek|aujot vértibas 20 ms; 50 ms;
100 ms; 200 ms.




37.

Prasibas apraksts

Uztvéréjam Ilimena, frekvences novirzes, aiznemtas joslas platuma
un spektra mérjjumus ir jaspéj veikt vienlaicigi, iegdstot vismaz 5
katra veida mérfjumus sekunde.

Deriga  Vértésanas
atbilde kritériji

38.

Uztvéréjs nodroSina FM un AM signalu demodulaciju.

39.

FM un AM signalu demodulacija tiek nodrosinata vienlaicigi ar
spektra iegdsanu un Iimena, frekvences novirzes un aiznemtas
joslas platuma mértjumiem, t.i. iesp&jams klaustties signalu, kam tiek
veikti mérfjumi.

40.

Audio demodulacijas 3dB joslas platums (+ 30%) robezas vismaz
no 1kHz lidz 300 kHz, ieklaujot vértibas (+/-30%) 6 kHz;, 9 kHz;
15 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 120 kHz; 150 kHz; 250 kHz.

2.4. PRASIBAS PROGRAMMESANAS INTERFEISAM

Prasibas apraksts

Deriga  Vértésanas
atbilde kritériji

41, Uztveréja visu funkciju vadiba ir realizéta ar dokumentétam SCP! Ja
komandam.
42. Visiem iegUstamajiem datiem ir dokumentéts formats. Ja
43. Visi iegOstamie dati ir identificéjami péc frekvences un laika. Ja
44, Nav pielaujama frekvences mainas vai citu uztvéréja procesu dé Ja
kroplotu datu parraide vai ar kroplotajiem datiem ir jabat
identificéjamiem.
45. Ir nodroSinata reallaika (FFT) spektru iegdsana. Jax
46. Ir nodrosinata limena, frekvences un aiznemtas joslas platuma | Ja*
mérTjumu rezultatu iegdsana.
47. Ir nodrosinata demoduléta signala skanas iegtsana digitala forma. Ja*
48. Ir nodrosinata 1Q datu iegtsana ar maksimalo joslu vismaz 5 MHz | Ja/Né* Ja,
(nav nepieciesama nepartraukta straumeésana). +5 punkti
49. Uztvergja vadibai un rezultatu sanemsanai tiek izmantots Ethernet | Ja
tikls.
50. Uztvéréja vadibai un rezultatu sanemsanai tiek izmantots vismaz Ja
1GBASE-T ports (vara vita para kabela).
51. Ir nodrosinata vadibas un datu iegtsanas dokumentacija. Ja

2.5. VISPARIGAS PRASIBAS

Prasibas apraksts

Derigad  Vértésanas
atbilde  kriteriji

52. Uztvéréja darba temperattras diapazons ir ne mazaks ka no +10 C° Ja
idz +25 C°.
53. Uztvérgjam ir jabut piesledzamam pie 220 - 230 V 50 Hz AC Ja

barosanas avota.




54.

Prasibas apraksts

Uztvéréjam ir jabdt ievietojamam standarta 19" aparattras skapr.
Maksimalais augstums 4U (177.8 mm).

Deriga
atbilde

Vértésanas
kritériji

55.

Ja uztvéréja platums ir vienads vai mazaks par pusi no standarta 19"
skapja platuma, uztvéréjam ir jabut bez stiprinajumiem uzstadisanai
standarta 19" aparataras skapr.

Ja uztvéréja platums parsniedz pusi no standarta 19" aparataras
skapja, uztvéréjam ir jabat ar stipringjumiem uzstadisanai
aparatdras skapr.

56.

Uztvérgjs ir pilntba attalinami vadams (nav nepiecieSams displejs).

—
QI

57.

Uztvéréjam ir jabat nodrosinatam ar grafiska interfeisa
programmatadru, kas spéj:

- Veikt un attélot mérjjumus (Tmena mérjumi, spektrs,
demodulacija u.c.)

- Konfigurét visus iestatjumus (frekvence, spektra izskirtspéja
utt.), kas nepieciesami precizu mérfjumu veiksanai

- Konfigurét iestatjumus (IP adrese utt.), kas nepiecieSami
programmeésanas interfeisa lietoSanai

- Veikt aprikojuma pasparbaudi.

—
[QV]]

58.

Uztvergjs ir papildinams ar opcijam, lai to izmantotu izstarojumu
avota lokalizacijai ar TDOA metodi.

Ja*

59.

Uztvergjs ir komplektéts ar visam opcijam un iekartam, lai to
izmantotu izstarojumu avota lokalizacijai ar TDOA metodi (iznemot
programmatdru, kas veic TDOA lokalizacijas realizaciju).

Ja/Ne*

Ja,

+10 punkti

60.

TirgQd ir piegjama programmatara izstarojuma avota lokalizacijas
veikSanai izmatojot TDOA ar piedavato uztvéréju, pienemot, ka
uztvergjs ir papildinats ar visam nepieciesamajam opcijam.

61.

lekartam tiek nodroSinats garantijas laiks vismaz 1 (viens) gads.

62.

Garantijas laika tiek nodroSinata bojatas iekartas nomaina ne ilgak
ka 60 (sesdesmit) kalendaro dienu laika no VASES pieteikuma
sanemsanas dienas.

63.

Garantijas laika tiek nodroSinats bojatas iekartas garantijas remonts
iekartas razotaja autorizéta servisa.

Izpilditajs nodrosina un sedz izmaksas, kas saistitas ar iekartas
transportésanu uz iekartas razotaja autorizéto servisu un atgriesanu
VAS ES.

Piegadatajam iekartam jabdt jaunam.

Saimnieciski visizdevigaka piedavajuma vertésanas kritériji

Kritérijs

Maksimalais
punktu skaits

Tehniskais piedavajums

30.00

Tehniskas specifikacijas 2.1. dalas 2. punkta noteiktas prasibas realizacija:

10.00




Nr.

Kritérijs

Maksimalais
punktu skaits

Platjoslas spektra monitoringa uztvéréju merjjumu frekvencu diapazons.

Ja Pretendents piedavas platjoslas spektra monitoringa uztvéréjus, kuru
mérfjumu frekvencu diapazons bds vismaz no 9 kHz MHz Iidz 5 GHz —
iesniegtajam piedavajumam tiks pieskirti 7 (septini) vértéjuma punkti.

Ja Pretendents piedavas platjoslas spektra monitoringa uztvérgjus, kuru
mérfjumu frekvencu diapazons bas vismaz no 9 kHz MHz [idz 7.125 GHz -
iesniegtajam piedavajumam tiks pieskirti 10 (desmit) vértéjuma punkti.

1.2.

Tehniskas specifikacijas 2.1. dalas 5. punkta noteiktas prasibas realizacija:
lekartu un funkcionalitates frekvences (frekvences references) precizitdtes
paaugstinasanai ar GNSS atbalstu nodrosingjums.

Ja Pretendents nodrosinas iekartas un funkcionalitati frekvences (frekvences
references) precizitates paaugstinasanai ar GNSS atbalstu — iesniegtajam
piedavajumam tiks pieskirti 5 (pieci) vértéjuma punkiti.

5.00

1.3.

Tehniskas specifikacijas 2.1. dalas 48. punkta noteiktas prasibas realizacija:
1Q datu iegasanas ar maksimalo joslu vismaz 5 MHz nodrosingjums.

Ja Pretendents nodrosinas 1Q datu iegdsanu ar maksimalo joslu vismaz
5 MHz — iesniegtajam piedavajumam tiks pieskirti 5 (pieci) vertéjuma punkti.

5.00

1.4.

Tehniskas specifikacijas 2.1. dalas 59. punkta noteiktas prasibas realizacija:
Izstarojumu avota lokalizdacijas ar TDOA metodi nodrosingjums.

Ja Pretendents piedavas platjoslas spektra monitoringa uztvéréjus, kuri ir
komplektéti ar visam opcijam un iekartam, lai to izmantotu izstarojumu
avota lokalizacijai ar TDOA metodi— iesniegtajam piedavajumam tiks
pieskirti 10 (desmit) vértgjuma punkti.

Maksimali iespéjamais punktu skaits — 10.00.

10.00

Finansu piedavajums

Izmaksas (EUR bez PVN) par platjoslas monitoringa uztvéréju piegadi:
(legtie punkti = zemaka piedavatas izmaksas dalitas ar piedavatajam
izmaksam reizinats ar 70 punktiem).

Maksimali iespéjamais punktu skaits — 70.00.

70.00

KOPA:

100.00

V.

Komentari sniedzami lidz 2024.gada 29. februarim (ieskaitot), nosatot

Komentaru par noteiktajam kvalifikacijas prasitbam un tehnisko specifikaciju sniegsana

vineta.grigorjeva@vases.lv

uz e-pastu
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